
HefFzl. ~ ~ ~ ~ ~ 7 & . ]  Hasse: Zur elektrolytischen Herstellung von Bleichlaugen. 537 

Wasser suspendiert und unter Zusatz einiger Korn- 
chen von Lithiumphosphat unter wiederholtem Um- 
schiitteln so lange stehen gelassen, bis eine weitere 
Zunahme der Farbungsintensitat des Wassers nicht 
mehr festzustellen ist, was gewohnlich mehrere Tage 
dauert. Ferner wurden nach der Vorschrift von 
B a u m a n n  und G u l l y  je 2 g  Jodkalium nebst 
0,l g jodsaurem Kalium in 100 ccm Wasser gelost und 
hierzu ebenfalls je 3 g Boden zugegeben. Dies Ge- 
menge bleibt unter wiederholtem Umschiitteln eine 
Viertelstunde lang stehen, hierauf wird filtriert und 
ungefahr gleiche Mengen des Filtrats werden in eine 
verd. Starkelosung gegeben. Die Intensitiit der hier- 
bei auftretenden Blaufarbung gibt einen MaBstab 
fur die Bodenaciditat. In  vorstehender Tabelle sind 
die Ergebnisse dieser vergleichenden Untersuchun- 
gen angegeben, die auf beiderlei Weise erhaltenen 
Resultate stimmen recht gut miteinander iiberein 
und stehen auBerdem durehaus im Einklange mit 
den durch die quantitativen Methoden fiir die 
Bodenaciditat erhaltenen Werten. Fur den Labo- 
ratoriumsgebrauch wird die Reaktion von B a u - 
m a n n und G u 1 1 y wegen ihrer raschen und ele- 
ganten Ausfuhrung entschieden den Vorzug ver- 
dienen, wahrend unter Umstanden in der Hand des 
l'raktikers das Lithiumphosphat den Vorteil der 
einfacheren Anwendung hat. 

Ich hoffe, mit Hilfe der neuen Methode zur 
quantitativen Bestimmung der Bodenaciditat eine 
Reihe wissenschaftlich und praktisch wichtiger 
hagen genauer verfolgen zu konnen, deren Er- 
forschung bisher erhebliche Schwierigkeiten ent- 
gegenstanden, insbesondere denke ich dabei an die 
Entstehnng und Verbreitung der Humussiiuren im 
Boden, sowie an die Bildung von Bleichsand und 
Ortstein. Ferner nehme ich an, daB diese Methode 
auch allgemeiner Anwendung fahig sein und sich 
zur Ermittlung des Sauregehalts verschiedenartigster 
Substanzen, wie z. B. yon Pflanzenteilen, Wein usw. 
brauchbar erweisen wird, deren Aciditat aus ver- 
schiedenen Grunden nicht direkt bestimmhar ist. 
Die heutige Mitteilung sol1 dagegen in erster Linie 
dazu dienen, auch den Fachgenossen Gelegenheit 
zur Anwendung und Nachpriifung dea neuen ana- 
lytischen Verfahrens zu geben. [A. 29.1 

Zur elektrolytischen Herstellung von 
Bleichlaugen. 

Von Dr. ROBERT HASSE. 
(Eitigeg. d. 14.11. 1909.) 

In der ersten Nummer des iaufenden Jahr- 
ganges dieser Zeitechrift hat F r a n c i s  J. G.  
H e l t z e r  Berechnungen uber die Kosten des 
elektrolytischen Bleichverfahrens gegeben, deren 
Grundlagen mir doch einer genaueren Prufung 
hedu rft ig erscheinen. 

Die zur elektrolytivchen Darstellung von 1 kg 
Chlor erforderliche Elektrizitatsmenge betriigt be- 
kann tlich 

96 b40 'Oo0 == 2 722 250 Coulomb 
35.45 

oder 

"' 250 = 756,5 Ampbrestunden. 
3600 

Um die zum gleichen Zweck aufzuwendende Menge 
elektrischer Energie zu erhalten, rechnet der Verf. 
einfach die Warmetonung derselben Reaktion auf 
die entsprechende Einheit um. 

Bezeichnen wir den Energiewert def Warme- 
tijnung eiuer Reaktion fiir ein Grammtlquivalent 
mit Ec, die itus deniselben ProzeB ird gunstigsten 
Falle, d. h. auf umkehrbarem Wege zu erhaltende 
elektrische Energie mit E,, die dabei in Bewegung 
gesetzte Elektrizitatsmenge rnit eo, die elektro- 
motorische Kraft mit P, so gilt bekanntlich die 
Gleichung? 

dn 
dT Ee = Ec + eo . T . - -  

Die elektrische Energie ist also der Warmetonung 
nur gleich, wenn das zweite Glied der rechten Seite 
verschwindet. Da e, eine Konstante ist, so kann 

dZ 
dieser Fall nur eintreten, wenn entweder T oder d,p 
zu Null wird. Die Gleichheit wiirde also allgemein 
vorhanden sein, wenn die Reaktion bei der Tem- 
peratur deu absoluten Nullpunkts verliefe. AuBer- 
dem wiirde fur eine bestimmte Reaktion die Gleich- 
heit fiir jede beliebige Temperatur bestehen, wenn 

dn 

also die elektroinotorische Kraft von der Tempe- 
ratur unabhangig ware. Bndert sich aber diese mil 
der Temperatur, so tritt Gleichheit der beiden Werte 
nur bei den Temperatnren ein. bei denen die elektro- 
motorische Kraft ein Maximum oder Minimum 
besitzt. In allen andern Fallen ist E, 3 Ec,  und 
zwar je nachdem 

also je nachdem die elektromotorische Kraft mit 
steigender Temperatur zu- oder abnimmt. 

Es gibt zwar Falle, in denen die Veranderlich- 
keit der elektromotorischen &aft innerhalb der 
praktisch in Betracht kommenden Temperatur- 
grenzen die unvernieidlichen Messungsfehler kauir? 
iibersteigt, und ziemlich hiufig ist sie so,gering, daO 
das zweite Glird wenigstens fur rohe Uberschlags- 
rechnungen vernachkssigt werden kann. Ob auch 
die Elektrolyse des Natriumchlorids unter diese 
letztere Kategorie fallt, ware erst zu untersuchen. 

Nehmen wir aber vorlaufig an, es ware so, so 
darf doch die aus der Warmetonung berechnete 
Zahl nur als roher Naherungswert betrachtet wer- 
den. Es lohnt deshalb kaum zu erwiihnen, daB Verf. 
die Wiirmetonung aus der Gleichung 

Na + Cl = NaCI'+ 97,6 Cal. 
entnimmt , wahrend, auch bei verhaltnismaRig 
kons. LGsungen die Gleichung: 

Na + C1 + ~ C J  = NaC1, aq  + 96,4 Cal. 
einen der Wahrheit naherkommenden Wert f i i r  die 
Reaktionswarme liefern diirfte. Unter Benutzung 
des von D i e t e r i c i gefundenen Wertes 

1 Cal. = 4243 Y 107 Erg = 4243 Joule 

68 Ch. 1909. 



erhalt man als die der WLrmetonung entsprechende 
Menge elektrischer Energie fur 1 kg Chlor: 

11 680 000 oder 11 540 000 Joule 
oder 

3,245 oder 3,205 KW-Stunden. 

Die elektromotorische Kraft des Polarisations- 
stroms wird durch Division der Joulezahlen durch 
den friiher gefundenen Wert der in Coulomb ge- 
messenen Elektrizitatsmenge oder auch der Watt- 
stunden durch die Amperestunden zu 4,29 oder 
4,24 Volt gefunden. 

Theoretiseh wiirde ein Strom mit einer diese 
GroBe um einen unendlich kleinen Betrag uber- 
treffenden Spannung zur Durehfuhrung der Elektro- 
lyse genugen, nur dad in diesem Falle eine end- 
liche Menge Chlor erst in unendlich langen Zeit- 
raumen zu erhalten ware. Unter der fiir die Praxis 
selbstverstandlichen Voraussetzung, da5 die Elek- 
trolyse mit einer bestimmten endlichen Geschwindig- 
Ireit, also etwa, wie spater angenommen wid ,  so 
erfolgen soll, da5 wahrend eines zehnstundigen 
Arbeitstages 35 kg Chlor erhalten werden, ist die 
Spannung und damit auch die aufzuwendende elek- 
trische Energie in einem Verhiiltnis zu d o h e n ,  das 
cinerseits von dem spez. hitungawiderstand des 
Elektrolyten, anderseits von dem Querschnitt und 
dem Abstand der Elektroden abhangt. Obgleich 
in letzterer Beziehung die Verhaltnisse bei der elek- 
trolytischen Herstellung von Bleichlaugen sehr vie1 
gunstiger liegen, als bei der elektrolytischen Ge- 
winnung von Alkali, da ja die Einwirkung der se- 
kundar an der Kathode entstehenden Alkalilauge 
auf das an der Anode gebildete Chlor nieht ver- 
hindert zu werden braucht, sondern im Gegenteil 
fur den normalen Verlauf des Prozesses voraus- 
gesetzt wird, so scheint mir doch die Erhohung auf 
5 Volt etwas niedrig gegriffen. Mit Riicksicht auf 
die in der Praxis unvermeidlichen Verluste durch 
Nebexweaktionen usw. soll man nach dem Verf. 
gezwungen sein, zur Durchfiihrung des Prozesses 
,,cine Kraft von 7 KW zu verwenden", was wohl 
bedeuten soll elektrische Energie im Betrag von 
7 KW.-Stunden, ,,um eine Losung von Natrium- 
hypochlorid zu erhalten, welehe 1 kg Chlorgas ent- 
spribht". 

h i d e r  ist nichts dariiber gesagt, ob diese letz- 
tere Zahl sich auf praktisehe Erfahrungen mit dem 
von ihm weiterhin besehriebenen Apparat der 
,,Electrolytic Bleaching Co., LM.", stiitzt oder 
lediglich auf theoretische Erwagungen. Und doch 
ware es von groBter Wichtigkeit, gerade hierin klar 
zu sehen. Denn im ersten Falle wiirde sie, unab- 
hangig von allen noch so bereehtigten Einwiinden 
gegen die theoretisehen Erorterungen des Verf., 
ihre volle Bedeutung behalten, wahrend ihr im an- 
dern Falle kauni irgendweleher Wert beizulegen 
ware. 

fjbrigens sind die Angaben uber die Einrichtung 
dieses Elektrolysators reeht diirftig. Fast das Ein- 
zige, was man daruber erfahrt, ist, da5 die Elektro- 
<!en aus reinem Platin bestehen und ,,in keiner 
Weise durch die Zersetzungsprodukte zu leiden 
haben." Was sonst noch gesagt wird, z. B. iiber die 
Zirkulation des Elektrolyten, ist selbstverstandlich. 

Ich will hipr nur auf einen Punkt eingehen. 
Angenommen, daR zur Gewinnung der einem kg 

Chlor entsprechenden Menge Bleichflussigkeit dcr 
angegebene Wert von 7 KW.-Stunden ausreieht, so 
waren fur 35 kg Chlor 7 x 35 = 245 KW.-Stunden 
erforderlich. Diese soll ein Dynamo von 110 Volt 
und 223 Ampere in 10 Arbeitsstunden liefern. Nun 
sind aber, wie wir friiher gesehen haben, zur Ge- 
winnung von l kg Chlor 756,5, fur 35 kg also 
26 4 7 7 3  Amperestunden erforderlich, wahrend mit 
Hilfe des angegebenen Dynamos nur 2230 zu el'- 
halten waren. Allerdings wiirden diese 110 Volt 
Spannung besitzen, wahrend nur 

.~ 7000 = 9,253 Volt 
756,5 

erforderlieh waren. Handelte es sich um ein ein- 
ziges Elektrodenpaar, so waren bei der angegebenen 
Stromstarke in 10 Stunden nur etwa 2,95 kg Chlor, 
also nur etwa ein Zwolftel der erforderlichen 35 kg 
zu erhalten, wenn nicht eine Umformung auf e h a  
9 Volt unter entsprechender Erhohung der Strom- 
stiirke erfolgte. Unter direkter Verwendung drs 
110 Volt-Stroms liefie sich dasselbe nur erreiehen, 
wenn nicht ein, sondern zwolf hintereinander- 
gescheltete Elektrodenpaare verwendet wiirden. 
Dabei ware es aber nicht notwendig, dad jedes diesrr 
Elektrodenpeare sicli in einem besonderen Behiilter 
befindet. Bekanntlich treten h i  der Elektrolyse 
Zersetzungsprodukte an allen Stellen auf, an dencn 
Strom aus metallischen Leitern in den Elektrolyten 
oder umgekehrt ubergeht. Zerlegt man z. B. einen 
mit Kupfersulfatlosung gefiillten Glastrog von rechl; 
eckiger Grundflache, an dessen Sclimalseiten sich 
die aus Kupferblech bestehenden Elektroden bv- 
finden, durch an beliebigen Stellen eingeschobene 
rechteckige Kupferplatten in mehrere Abteilungen, 
so wird an jeder dieser Platten auf der der Anode 
zugekehrten Seite genau soviel Kupfer abgeschie- 
den als an der Kathode, wahrend auf der der Ka-  
thode zugekehrten ebensoviel in Losung geht. 
Ganz analog wiirde, wenn wir die Kupfersulfat- 
losung durch Natriumchloridlosung, die Cu-Platten 
durch Pt-Platten ersetzt denken, die Liisung an den 
der Anode zugekehrten Seiten der Platten alkalisch 
werden, wahrend an den der Kathode zugewendeten 
Chlor auftritt. Da aber hierbei eine Polarisation von 
annahernd 4,25 Volt zwischen je zwei Stellen, an 
denen die beiden primiiren Zersetzungsprodukte auf- 
treten, zu erwarten ist so wird, wenn n-Zwischen- 
platten eingeschaltet sind, die Elektrolyse nur ein- 
treten, wenn die Klemmenspannung mindestens 
(n + 1) 4,25 Volt betragt. 

Da aber bei der Herstellung von Bleichlaugen 
die Zirkulation des Elektrolyts von groRer Bedeu- 
tung ist, so kann eine ganz so einfache Einrichtung 
bier nicht in Frage kommen. Denken wir uns nani- 
lich die einzelnen Abteilungen dadurch miteinander 
in Kommunikation gesetzt, daO statt den Quer- 
schnitt vollstandig ausfullender Platinbleche Qitt,c.r 
verwendet werden, so wird der Strom ausschliedlich 
durch den Elektrolyten und ohne Beteiligung der 
Zwischengitter von der Anode zur Kstliode gehen, 
da die Potentialdifferenz zwischen den das Gitter 
auf beiden Seiten beriihrenden Fliissigkeihteilchen 
weit geringer ist a18 die bei Ausseheidung der Zer- 
setzungsprodukte auftretende Polarisation. 

Denken wir uns jetzt in gleichem Abstand von- 
einander und von den Elektroden 22 Zwiachengitter 
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cingeschaltet, die wir, von der Anode beginnend, 
mit 1, 2, 3 . .  .21,22 numerieren, und davon je ein 
Paar aufeinanderfolgender metallisch verbunden, 
also 1 mit 2, 3 mit 4, 5 mit 6 .-. 21 mit 22, so 
ergibt sich folgendes : 

Nehmen wir zunachst an, die Elektrolyse ver- 
liefe auch hier einfach zwischen den mit den Polen 
der Stromquelle verbundenen Endplatten, und der 
Strom verliefe dszwischen ausschlieBlich durch die 
Fliiasigkeit, die Klemmenspannung ware, wie vorhin 
angegeben, 110 Volt, so blieben nach Abzug der 
Polarisation 105,75 Volt fiir den Potentialabfall in 
der Flussigkeit von der Anode bis zur Kathode. 
Zwisohen den Flussigkeitsteilchen in den durch 
zwei benachbarte Zwischengitter markierten Quer- 
schnitten wiire also eine Potentialdifferenz von 
105,75 

cder fast 4,6 Volt vorhanden. Sind nun diese 23 
Gitter metallisch miteinander verbunden, so bieten 
eich fiir den Strom zwischen diesen beiden Quer- 
schnitten offenbar zwei Wege, namlich entweder 
direkt durch die Flussigkeit oder aber von der 
Flussigkeit in das obere Gitter, durch das Metal1 
zum unteren Gitter und von dort wieder in die 
Flussigkeit. Wir wollen die Stiirke des Stroms auf 
dem ersten Wege i,, auf dem zweiten i,, die Ge- 
samtstromstiirke I nennen. Dann ist zunachst 

i, + i2 = I = 223 Ampkres. 
Fiir i, und i, gilt das 0 h m sche Gesetz, also: 

Fur el ist der schon ermittelte Wert von 4,6 Volt ein- 
zusetzen; um ep zu erhalten, ist die Polarisation (p) 
von e, abzuziehen, also: 

e2 = el - p = 0,35 Volt., 

Fur das Verhaltnis von i, zu iz ergibt sich: 

w2 
Unter der bisherigen Annahme, daB die 22 

Zwischengitter den Abstand der Elektroden in 23 
gleiche Teile teilen, ware also: 

4.6 * W, - 13,4 . \v, 
'1.. = ~ . - 
i, 0,35 w1 w1 

Ein wie groBer Bruchteil des Gesamtstroms den Weg 
durch die Gitter einschlagen wird, ergibt sich aus der 
hieraus sofort folgenden Gleichung: 

i2 i, W1 

il +i2 - I - 13,4 w, + wl ' 
Der unter Abscheidung derentsprechenden Mengen 

der primaren Zersetzungsprodukte, oder unter 
Eintritt der betreffenden sekundaren Reaktionen 
durch die Zwischengitter gehende Strom wird also 
einen um so gr6Beren Bruchteil des Gesamtstroms 
darstellen, je kleiner w2 im Verhaltnis zu w, ist. 
Ubrigens liiBt sich eine Verstarkung von i, auch 
dadurch erreichen, daB man nicht die Abstande der 
Gitter durchweg gleich wahlt, sondern den der nicht 
rniteinander verbundenen, also: Anode - 1, 2-3, 
4-5 . . . 22 - [Cathode. moglichst verringert, 

Sie dcr verbundenen, also: 1-2, 3-4, 5 - 6  . . . 
21-22, moglichst vergroUert. Konnte man den 
Abstand der ersteren unendlich klein machen, was 
natiirlich in der Praxis unmoglich ist, so kiinnte man 
die der letzteren auf etwa das Doppeltc erhiihen. es 
ware also dann 

e, = 9,2 e,, e, - p = 4.95. 
und 

= 1,87, el 
el - P 

das Verhaltnis des an jeder ,,Zwischenelektrode" 
Zersetzung bewirkenden zum Gesamtstrom: 

Ich habe natiirlich keine Ahnung, ob das Elek- 
trodensystem des Apparats der ,,Electrolytic Blea- 
ching Co. " wirklich narh diesem Prinaip angcordnet 
ist, ich bin nur auf diese Moglichkeit verfallen bei 
der Uberlegung der Frage, wie sich bei direkter Ver- 
wendung eines Stroms von 110 Volt und 223 Ampkre 
das vom Verf. angegebene Resultat vielleicht er- 
reichen lie&. 

Um auf die Hauptfrage zuruckzukommen, so 
gebe icli zu, daB die elektrolytische Herstellung von 
Bleichlauge, die 1 kg Chlor entspricht, unter Auf- 
wendung von elektrischer Energie im Betrage von 
7 KW.-Stunden nicht auBerhalb der theoretischen 
Moglichkeit liegt, und ich will deshalb vorlaufig an- 
nehmen, daB der beschriebene Apparat diese Lei- 
stung wirklich aufweist, obgleich ich in jenem Artikel 
genauere, durch Versuche gewonnene Daten uber 
diesen Punkt vermisse. Wie steht es dann mit den 
Kosten der im eigenen Betrieb nach diesem Ver- 
fahren hergestellten Bleichlaugen im Verhaltnis zu 
den aus kauflichem Chlorkalk hergestellten? 

Der Verf. rechnet da f i i r  einen Betrieb, der 
5000 kg Baumwolle pro Tag verarbeitet, auch unter 
den ungunstigsten Bedingungen noch ein Ersparnis 
von 12 Frs. pro T*g heraus. Aberwie gelangt er zu 
diesem Resultat? Indem er als Erzeugungskosten 
der Bleichlauge ausschlielllich den Preis des erforder- 
lichen Chlornatriums und den Kohlenverbrauch des 
zum Antrieb des Dynamos erforderlichen Motors in 
Rechnung ~tellt.  Selbst wenn wir annehmen wollten, 
was mir vorlaufig sehr zweifelhaft erscheint, daB die 
mit der Anwendung des elektrolytischen Chlors im 
BleichprozeB ermoglichte Ersparnis an Handarbeit 
so groB ware, daB sie die fur die Durohfuhrung der 
Selbstherstellung der elektrolytischen Bleichlauge 
erforderliche Mehrarbeit ausgleicht, so hiitten do& 
mindestens die zur Herstellung und Unterhaltung 
der Anlage erforderlichen Kosten dabei beriick- 
sichtigt werden mussen. 

Der Verf. selbst schiitzt die Anlagekosten f i i r  
einen Betrieb von der angegebenen GroBe auf 
40 000 Frs. 

Ich besitze nicht genugend technische Er- 
fahrungen, um die durchschnittliche Lebensdauer 
und die Reparaturkosten fur die erforderlichen 
Maschinen und Apparate mit Sicherheit zu schiitzen. 
Doch scheint es mir sehr mal3ig veranschlagt, wenn 
fur Abschreibungen usw. nur 15% pro anno an- 
genommen werden, also 6000 Frs., oder, das Jahr 
zu 300 Arbeitstagen gerechnet, 20 Frs. pro Tag. 
Dieser Betrag wiirde schon ausreichen, um statt 
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12 Frs. Ersparnis 8 Frs. Mehrkosten pro Tag zu 
erhalten. Es ist wohl moglich, daB nach An- 
bringung aller notwendigen Korrekturen in be- 
stimmten Fallen die elektrolytische Bleicheinrich- 
tung keine Mehrkosten verursacht, oder daB diese 
doch so gering sind, daB sie gegenuber den vom 
Verf. mit Recht hervorgehobenen Vorzugen des 
elektrolytischen Bleichprozesses nicht ins Gewicht 
fallen. DaB aber dieses Verfahren auch unter den 
verhaltnisniaBig ungunstigsten Bedingungen billiger 
sein soll, als das bisher gebrauchliche, dafur hat 
der Verf. meiner Meinung nach den Beweis nicht 
erbracht, und seine oigenen Angaben lassen es mir 
auch wenig wahrscheinlich erscheinen, dal3 es Rich 
so verhalt. 

Zum Schlu13 noch ein paar Worte uber gewisse 
formelle Mange1 jenes Artikels. Man bctrachte 
z. R. folgenden Satx: ,,Der Widerstand in Ohm 
bei 18" einer Losung dieser Stiirke von 1 cdm 
Raumfulle betragt 1,5022." Das klingt ja gerade, 
xls ob der Leitungswiderstand eines Elektrolyten 
eine eindeutige Funktion seines Vo 1 u m s ware, 
wahrend er doch bei gegebenem Volum in genau 
derselben Weise, wie bei einem metallischen Leiter 
von der Form abhangt. 1 cdm Fliissigkeit kann sich 
gcnau so gut in Form einer 1 mm dicken Schicht 
zwischen Elektroden von je 1 qm Querschnitt befin- 
den, wie in Form eines 1 km langen Fadens zwischen 
Elektroden mit einem Querschnitt von 1 qmm. Der 
Widerstand ist im letzten Falle gerade 1012mal SO 

groB als im ersten. Aus dem adgegebenen Zahlen- 
wert geht hervor, daB der Verf. einen Flussigkeits- 
wurfel von 1 dm Bantenlange meint, aber warum 
sagt er das nicht? 

Bei der Berechnung der zur elektrolytischen 
Darstellung von I kg Chlor erforderlichen Elek- 
trizitiitsmenge und elehischen Pnergie werden 
Elektrizitatsmengc und Stromstirke, Energie und 
Fffekt, standig durcheinander geworfen. Bald wer- 
den Elektrizitatsmengen in AmpBre, bald Energie- 
mengen in Watt gemessen. Der Begriff des Joule 
scheint dem Verf. uberhaupt nicht gelaufig zu sein, 
wenigskns wendet er ilin nirgends an, sondern sagt 
dafur stets Watt. Im folgenden Abschnitt wird fur 
eine Dampfmaschine der Kohlenverbrauch fur eine 
P f e r d e k r a f t berechnet, ob pro Sekunde, 
Stunde, Tag, oder fur welche Zeit sonst, wird nicht 
gesagt. 

Fur den Pachmann wird daraus keine Un- 
klarkeit entstehep , da die angegebenen Zahlen 
einen RuckschluB darauf gestatten, was Verf. ge. 
meint hat: Doch scheint mir das Verlangen nicht 
unbillig, daO auch der Text daruber keinen Zweife' 
I A R t .  und diene Forderung ist wegen derverwirrung 
der Terminologie an mehreren Stellen nicht erfiillt 

Bericht 
t es Chefs der chemisehen ibteilnngen dcr londwirt 
4eli~ftlich-eheniischen Versuchstation in Sail lacinto 

Mexiko D. F. 
in der Zeit voni 10. Februar bis Ende Dezemher 1908 

Der Anfang 1808 von der hiesigen Regierunl 
zum Chef der obenerwahnten Abteilungen ernannt 
Ing. F. H i t i hat diese, so gut es in der Kurze de 
Zeit moglich war, nach europaischem Muster ein 

xichtet und wurde dabei in jeder Beziehung von 
er Regierung und der Direktion unterstutzt. Es 
urden Arbeitstische, Digestorien, Waschbecken, 
lmtliche Apparate und Reagenzien sowir einrl 
roae Anzahl der neuesten Werke der angrwandten, 
nalytischrn und Agrikulturchemie in vier Sprachen 
estellt. Nach Eintreffen der erwhhnten Apparate 
nd der Literatur kann dieses Institnt zu den bcst- 
ingerichteten Laboratorien Mexikos gezahlt we1 - 
en und steht hinter keinem dcutvchen oder Gstcr- 
:ichischen Universitatslahoratorium zuruck. H i t I 

rhielt einen Stab von 7 Assistenten. Nebrn drr 
Jntersuchung der zahlrcicli einlaufenden Prober1 
t g  den Herren noch drr Untrrrirlit in der E~riielx 
J. de Agricultura ob. 

An Proben liefen in diesw Zeit 350 Stuck Pin% 
cren Untersuchung zum Teil groRe Gewandtheit 
ind Gewissenhaftigkeit beanspruclite. 

Von diesen Proben waren: 101 Erdprobm, 
Kunstdiinger. 5 Wassrrproben, 11 Harnproben, 

10 Proben von Kadavern von verendeten Haus- 
ieren, 133 Milchproben, 1 Alkoholprobe, 2 Latex- 
woben, 8 Kautschuk und Harze enthaltende Pro- 
)en, 1 Samenprobe, 2 Proben von Gegenmitteln 
Iegen Pflanzenschadlinge, 8 Proben von Mineralien 
ind Salzen und 24 Proben verschiedener Pflanzen- 
Lfte.  

AuDer der sparlich vorhandenen Literatur in 
Len Sprachen Englisch, Franzovisch und Spaniscli 
liente zur Anleitung bei den chemischen Ar- 
leiten im Laboratorium sowie der Beantwortunp 
ler vielen Anfragen landwirtschaftlicher und indu- 
,trieller Natnr eine reichhaltige dentsche Literatur . 
iber alle Gebiete der chem. Technologic. Agrikultur- 
.hemie und analytischen Chemir. 

AuBerdem wurden von den H i t  i zugeteilten 
Herren 14 Broschuren veroffentlicht uber die wich- 
igsten Tagesfragen der Landwirtschaft, um auch 
10 der zurxrit hier machtig emporstrebenden Land- 
qirtschaft nutzlich zu sein. 

Im kommenden Jahre wird Rich dieses Institut 
iicht nur mit den einlaufenden Proban beschaftigen. 
Es hat  bereits Vorsorge getroffen. sich auch mit 
ler Losung streny wissenschaftlicher Probleme zu 
befassen. [A. 1.1 

J!ll Jefe de la Division de Quimira. 
Tng. F r a n z  H i t i .  

Bemerkung zur Arbeit von 0. Fendler 
und L. Frank: ,,Uber die Bestirnmung 

des Fetts%uregehaltes von Seifen". 
(Eingeq. d. 29.11. 1900.) 

So erfreulich es ist, daB sich Verff. der Muhe 
unterzogen haben, die verschiedenen Methoden der 
FettsLurebestimmung in ihrer Anwendbarkeit auf 
Cocosseifen zu untersuchen, so bedauerlich ist es 
doch, daB dabei in den Augen mancher Leser ein 
Apparat gewissermaden diskreditiert wird, der sich 
viele Freunde in den Fabriklaboratorien erworben 
hat. Es ist dies der Seifenanalysator nach Dr. C. 
S t i e p e 1. Abgesehen von Cocosseifen kommen ja 
Verff. auch zu dem SchluB, daB die Arbeit mit dem 
Seifenanalysator bei Leinolseifen, Oliveniil- und 
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Talgseifen zu empfehlen ist, was ich aus mehr- 
jahriger Praxis nur voll und ganz bestiitigen kann. 
Verff. verkennen aber die Notwendigkeit einer 
richtigen Analyse auch fur die Betriebskontrolle, 
das heiBt die Erlangung von Zahlen, die ,,technisch" 
verwertbar sind, was viele ,,wissenschaftlich" 
richtige Zahlen nicht sind. 

Hier einige Zahlen: 

A u s b e u t e  g e f u n d e n  d u r c h :  

Beslinimunr: rlas Fettxiluw. 
gehaltes initlels Analysxtor 

234 
211 
216 
154 
243 
209 

AuswBgsn des 
ganzeii Sucles 

234 
212 
214 
153 

.244 
210 

Eine groBere Ubereinstimmung wird man wohl 
von keiner Methode erwarten konnen. Weshalb es 
Verff. nicht gelang, mit Cocosseifen gute Resul- 
tate zu erzielen, 1aBt sich j a  durch Lesen der Arbeit 
nicht feststellen. Vermutet wird, daB bei der Be- 
sorgnis, durch Kochen einen Teil der Fettsluren zu 
verfliichtigen, die Seife nicht ordentlich zerlegt 
wurde. Das Kriterium der lrlaren Pettschicht ist 
gerade bei Cocosol nicht niaBgehcnd. Hieraus wiirde 

auch erklarlich der Gehalt an Wasser in dem Wett- 
Paraffinkuchen. 

O t t o  N a c h t i g a l l  
in Pirma Gwrg H. A. Lauenstein, Seifenfabrik, C'elle. 

Erwiderung. 
Der Umstand, da8 die Waschkiichenmethode 

(das S t i e p e 1 sche Verfahren ist ja nur eine Aus- 
fuhrungsform der Waschkiichenmethode) sich viele 
Freunde in den Fabriklaboratorien erworben hat, 
kann nichts an der Tatsache andern, daB die Xe- 
thode nicht zuverlassig ist. Die von uns bei- 
gebrachten Zahlenl) beweisen dies zur Genuge. 
Ua wir keine Neulinge auf dem Gebiete der Fett- 
analyse sind, so wird uns Herr N a c  h t i g a l  I 
wohl zutrauen diirfen, daB wir eine Seifenlosung 
kunstgemaB mit Saure zu zersetzen verstehen. 
DaB das auch von S t i e p e 12) anerkannte Kri- 
terium der klaren Fettschicht gerade bei Cocosfett 
nicht maBgebend sein soll, ist uns neu. Wir wiirden 
gern erfahren, welches Kriterium anzuwenden ist. 
- Interessant war uns auch, zu horen, daB 
,,wissenschaftlich" richtige Zahlen ,,technisch" 
nicht verwertbar sind. Nur die Umkehrung dieses 
Satzes diirfte einigermaI3en zutreffend sein. 

G. F e n d l e r .  C. F r a n k .  

Referate. 

l) Vgl. diese Z. 21, 1387 (19081. 

1 )  Diese Z. ZZ, Heft 6. 
2 )  Seifensiderzeitung 1808, 11$?5. 

I. I. Allgemeines. 
.A. Skrabal und Y. Artmann. Notiz zu der jiingst 

erfolgten Entdeekung eines neuen, der Zinn- 
gruppe angehorigen Elementes. (Chem. -Ztg. 33, 
148. 9./2. 1909.) 

Die Notiz hehandelt ein von niehreren Forschern 
im Molybdllnit und Thorianit aufgefundenes Ele- 
ment. Drm Molybdin sehr ahnlich, unterscheidet 
es sich von diesem durch das Xusbleiben der Farben- 
reaktion mit Zink und Salzsaure. B a u e r u. a. 
haben gleiche Beobachtungen, und zwar bei Unter- 
suchungen von GuBeisen und Stahl gemacht. 
Verff. erhieltm vor einigen Jahren eine Probe Ferro- 
vanadin, aus dem i ebenfalls einmolybdanahnliches, 
aber mit diesrm nicht identishhes Element iso- 
lierten. Leider war in allen Fallen dic Menge dieses 
Elementes zu gering, um zu befriedigenden Resul- 
taten gelangen zu konnen. 
Mm. Curie und Mlle. Gleditseh. Einwirkung von 

Radiumernanalion anf Losungen von Kupfer- 
salzen. (Am. Chan. J .  40. 485 [1908].) 

K a m s a y  und C n. in e r o n hatten bei der Ein- 
wirkung von Radiiiniemanation auf Kupfersalz- 
losungen die Rildung von Lithium, Kalium, Na- 
txium beobachtetl). Verff. haben nun gefunden, 
daB fast allc Rzagenzien Gpuren von Lithium ent- 
halten. Sie hahen sich ganz rekc Reagenzien her- 
gestellt und nur in Plat,ingefal3en gearbeitet. Bei 

0. [R. 750.1 

dcr Nachpriifung der R a m 5 a y schen Ergelmiwe 
hat sich nun ergeben, dab Jithium nicht entsteht ; 
hochstens die Bildang von Kaliuni und Natrium 
wLre moglich. Kaselitz. 
Jacques Doclaos. Die Filtration kolloider Losungen. 

(Z. Chem. lnd. Koll. 3, 126-134. [Juli] Sept. 
1908. Paris.) 

Die Filt,rationsmethode durch Kollodium von 
B o r r e 1 - M s 1 f i t a n o erlaubt unter gewisscn 
Bedingungen die Trennung der Micellen eines Kul- 
loids von der intermicellaren Fliissigkeit zu bewerk- 
stelligen. Sie gestattet ferner, festzustellen, daB die 
Micellen Y e 1 b s t eine elektrische Eigenleitfahig- 
keit, sowie einen eigenen osmotischen Druck be- 
sitzen. Endlich ermoglicht sie auch die Messung 
dieser beiden GroBen. 
Walter Herniann. Uber die Einwirkung osydierender 

und reduzicrender Gase auf die Farbung einiger 
Minerale. (Z. anorg. Chem. 60, 369-404- 
3./12. 1908. Wien.) 

Verf. untersuc1it.e auf Anregung von D o e 1 t e I- 
das Verhalten einer griiBeren Anzahl dilut gefarbter 
und eigenfarbiger Minerale gleichzeit,ig mit dem 
kiinstlich durch Metalle odcr deren Oxyde gefarbter 
Gliiser in verschiedenen, oxydierend und redu- 
zierend wirkenden Gasen unter gleichzeitiger Er- 
hitzung. Aus dem gleichen Verhalten eines farbigen 
Glases und eines bestimmten Minerals kann dann 
mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit auf den farbenden 
Stoff, annlhernd auch auf seine Menge im Mineral 
geschlossen werden, da die farbende Substanz des  

Wr. [R. 518.1 




